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1. Energetická politika EU, SR a KSK 
 
     Hospodársky vývoj, trendy v liberalizácii energetiky v Európe, vstup SR do EU a prijatie 
nových smerníc EU upravujúcich energetiku si vyžiadali vypracovanie novej energetickej 
politiky vo všetkých oblastiach. Cie�om energetickej politiky, je vytvori� predpoklady pre 
zabezpe�enie dostato�ného množstva energie, jej efektívne využívanie, plynulú dodávku 
a maximalizáciu úspor na strane spotreby. 
     Realizáciou energetickej politiky sa dosiahne zabezpe�enie energetických  potrieb 
Slovenskej republiky a jednotlivých jej odvetví. Energetická politika je vypracovaná v zmysle 
zákona �. 656/2004 Z. z. o energetike a o zmene niektorých zákonov na obdobie 25 rokov, 
a je aktualizovaná na základe zmien faktorov, ktoré na �u majú  priamy aj nepriamy vplyv. 
     �lenské krajiny EÚ v sú�asnosti takmer polovicu svojej spotreby energie pokrývajú 
dovozom z teritória tretích krajín. Vzh�adom na o�akávaný rast spotreby energie v budúcnosti 
a na možnosti využívania domácich zdrojov energie na uspokojenie rastu spotreby možno 
predpoklada� rast závislosti na dovoze.  
     Pre posilnenie energetickej sebesta�nosti, �lenské krajiny EÚ kladú �oraz vä�ší dôraz na 
využívanie obnovite�ných zdrojov energie. Cie�om EÚ do roku 2010 je dosiahnu� 12% - ný 
podiel obnovite�ných zdrojov energie na celkovej spotrebe. Pre podporu využívania 
obnovite�ných zdrojov energie bolo vytvorených viacero inštitucionálnych a finan�ných 
nástrojov a schém. Najvä�ší rozmach dosahuje využívanie veternej energie a biomasy. 
Obnovite�né zdroje budú dôležitou zložkou štruktúry zdrojov energie, ale ich schopnos� 
nahradi� ostatné zdroje v najbližších rokoch je obmedzená. 
      Dlhodobá koncepcia energetickej politiky je založená na trvalom znižovaní energetickej 
náro�nosti ekonomiky. Cie� je formulovaný tak, aby sa jej realizáciou zabezpe�ila dostupnos� 
energie pre všetkých kone�ných spotrebite�ov v reálnom �ase a na ekonomicky efektívnom 
princípe.  
     Hrubá domáca spotreba energie a energetická náro�nos� sú základnými  ukazovate�mi pre 
medzinárodné porovnávania.  
     Tento materiál je spracovaný z podkladov komplexných energetických auditov v objektoch 
škôl a školských zariadení v zria�ovate�skej pôsobnosti Košického samosprávneho kraja 
v súlade s  nástrojmi, úlohami a cie�mi energetickej politiky definovanými v Koncepcii 
energetickej politiky  KSK, hlavne: 

� zvyšovanie energetickej efektívnosti budov  
� zabezpe�enie výroby elektrickej energie a tepla z obnovite�ných zdrojov energie 
� vyššie využívanie miestnych a obnovite�ných zdrojov energie 

2. Analýza stavu objektov 
     

Stúpajúce ceny energií, stále nie celkom posta�ujúce rozpo�ty a rastúci po�et smerníc 
z h�adiska energetickej hospodárnosti vo forme európskych noriem – toto sú požiadavky, 
ktoré sú kladené nielen na naše školy.  Sme nútení prizna� energetickej hospodárnosti vysokú 
prioritu z h�adiska  ekonomického i z h�adiska životného prostredia. Systematická analýza 
energetického systému školských objektov poskytuje okamžité príležitosti na zlepšovanie 
environmentálneho správania i znižovanie nákladov. 

Pracovníci, ktorí zodpovedajú za optimalizáciu energetických pomerov na školách, 
potrebujú analyzova� energetický systém školy krok po kroku. Na základe údajov o sú�asnej 
spotrebe energie a poznania objektov je potrebné postavi� základ pre monitoring, 
identifikova� oblasti možného zlepšenia a využi� možnosti pre elimináciu slabých miest. 
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 V záujme dosiahnutia maximálnej hospodárnosti prevádzky školských objektov bolo 
preto potrebné v prípravnej etape vykona� pasportizáciu škôl a školských zariadení ( príloha 
�.1- krycie listy pasportov objektov ), ktorá zah��a základné technické a ekonomické údaje 
o školských objektoch. Cie�om kvantifikácie sledovaných údajov bolo poukáza� na existenciu 
rezerv s priamou väzbou na zvýšenú spotrebu  energií. Identifikáciou prí�in týchto rezerv 
s návrhom opatrení na ich odstránenie bude možné dosiahnu� zefektívnenie prevádzky škôl 
a školských zariadení. Pri identifikácii bolo potrebné bra� oh�ad aj na komplexné a systémové 
využitie stavebných objektov škôl, ktoré boli postavené v rôznych �asových obdobiach, boli 
pôvodne jednotlivo ur�ené pre iné využitie ako je to v sú�asnosti a z vonkajšieho poh�adu 
tvoria �iasto�ne nesúrodý stavebno – urbanistický celok. 

Doteraz uskuto�nené opatrenia na školských objektoch boli len reakciou na vzniknuté 
havarijné situácie alebo technické požiadavky škôl na opravy a údržbu. Tieto požiadavky 
nevychádzali z koncep�ných zámerov, iba riešili vzniknuté havarijné situácie na školských 
objektoch. Z toho dôvodu bolo potrebné pristúpi� k riešeniu energetických pomerov na 
školách v pôsobnosti KSK formou komplexných energetických auditov. �alším 
nezanedbate�ným dôvodom potreby vypracovania komplexných energetických auditov je 
fakt, že audit je neoddelite�nou sú�as�ou projektov pre �erpanie prostriedkov zo 
štrukturálnych fondov Európskej únie a jeho kvalitné spracovanie neraz v zna�nej miere 
rozhoduje o schválení projektu.  

Závažným momentom v oblasti znižovania spotreby energie bolo prijatie smernice 
�.2002/91/ES Európskeho parlamentu a rady zo d�a  16. decembra 2002 o energetickej 
hospodárnosti budov, ktorú Slovenská republika prevzala do svojho právneho systému 
zákonom �. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodárnosti budov a o zmene a doplnení 
niektorých zákonov a Vyhláškou MVRR SR �. 625/2006 Z. z., ktorou sa vykonáva zákon �. 
555/2005 o energetickej hospodárnosti budov a o zmene a doplnení niektorých zákonov. 
Realizáciou  komplexných energetických auditov na školách a školských zariadeniach 
v zria�ovate�skej pôsobnosti Košického samosprávneho kraja  sa vyplnilo �asové vákuum 
medzi prijatím európskej smernice �.2002/91/ES a a zavedením povinnej energetickej 
certifikácie budov v podmienkach Slovenskej republiky. Pomerne ve�kú polemiku vyvolal 
vz�ah medzi energetickým auditom a energetickou certifikáciou budov. Energetický audit 
môže vykona� energetický audítor akýmko�vek spôsobom dohodnutým zmluvou uzavretou 
medzi objednávate�om a audítorom. Naopak energetický certifikát môže vykona� odborne 
spôsobilá osoba iba výpo�tom energetickej hospodárnosti budov pod�a jednotnej metodiky 
postupmi vyplývajúcimi z európskych noriem. Tie na základe mandátu �.343 Európskej 
komisie súvisia so smernicou �. 2002/91/ES a preberajú sa aj do sústavy slovenských 
technických noriem. Na tieto normy sa vz�ahujú aj odkazy zákona �.625/2006 Z. z. , ktorou 
sa zákon �.555/2005 Z. z. vykonáva. Pracovníci zodpovední za spracovanie špecifikácie 
predmetu zákazky a zmluvných podmienok pre vypracovanie energetických auditov pristúpili 
k tejto úlohe nanajvýš zodpovedne. Na druhej strane vybraní audítori, ktorí už mali skúsenosti 
so zavádzaním jednotnej metodiky pod�a európskej smernice �.2002/91/ES, využili tieto 
skúsenosti pri riešení komplexných energetických auditov na jednotlivých školách.  Na 
základe tohto poznania môžeme s uspokojením konštatova�, že vypracovaním energetických 
auditov sa vytvorili ve�mi dobré  podmienky pre realizáciu energetickej certifikácie školských 
objektov a ich zaradenie do príslušných energetických tried v nasledujúcom období. 
      Realizácia energetických auditov Školských zariadení umož�uje v tejto dobe vyhodnoti� 
a porovnáva� stav   
 
a energetickú hospodárnos� jednotlivých objektov, a umož�uje porovnáva� objekty v priamej 
nadväznosti na niektoré konkrétne opatrenia. 
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     Pri posudzovaní tepelno-technických vlastností stavebných objektov vychádzame z normy 
STN73 0540:2002 (�as� 1 až 4).  
Pod tepelno-technickými vlastnos�ami budov rozumieme nasledovné charakteristické 
veli�iny: 

o tepelný odpor, 
o sú�inite� prechodu tepla, 
o vnútorná povrchová teplota stavebnej konštrukcie, 
o ro�ná bilancia vodných pár, 
o vzduchová priepustnos� škár a stykov, 
o tepelná prijímavos� podlahových konštrukcií, 
o potreba tepla na vykurovanie, 
o tepelná stabilita miestností. 

Z poh�adu stavebných konštrukcií a ich posudzovania sú ur�ujúce najmä : 
• minimálna hodnota tepelného odporu (resp. max. hodnota sú�inite�a prechodu 

tepla), 
• minimálna priemerná výmena vzduchu v miestnosti – kritérium výmeny 

vzduchu, 
• minimálna teplota vnútorného povrchu – hygienické kritérium, 
• maximálna merná potreba na vykurovanie – energetické kritérium. 

     Tepelnotechnické parametre jednotlivých konštrukcií objektov boli vyhodnocované 
a porovnávané s normovými požiadavkami na stavebné konštrukcie, a úrove� navrhovaných 
opatrení smeruje k takým opatreniam, aby boli dosiahnuté požadované normové hodnoty pre 
rekonštrukcie objektov. 
 
     V predkladanom vyhodnotení,  sme sa zamerali na vyhodnotenia piatich základných 
opatrení, realizáciou ktorých budú dosahované obvykle najvyššie úspory energií a nákladov 
na energie: 

• Zateplenie obvodových stien 
• Zateplenie strechy 
• Výmena okien (výpl�ových konštrukcií) 
• Inštalácia termoregula�ných ventilov 
• Inštalácia objektovej regulácie 

     Pod�a konkrétnych podmienok a stavu objektov, boli   odporú�ané aj iné opatrenia 
menšieho rozsahu a menšieho významu, ktoré bude v daných objektoch potrebné uskuto�ni� 
v súvislosti s celkovým riešením prevádzkovania objektov, alebo v súvislosti so zaistením 
štandardných podmienok vyu�ovacieho procesu, alebo  napr. primeranej tepelnej pohody 
v objektoch. 
 

         A) Zateplenie obvodových stien 
 
     Objekty školských zariadení sú rôzneho charakteru – od historických objektov až po 
vcelku moderné stavebné objekty. Obvodový pláš� je potom tvorený  kamennými,  tehlovými, 
pórobetónovými murivami, ale aj �ahkou obvodovou konštrukciou.  
     Realizácia zatep�ovania a obnovy historických objektov je problematická, lebo požiadavky 
pamiatkového úradu obvykle smerujú k použitiu pôvodných materiálov. Zvýšenie úrovne 
zateplenia potom nezodpovedá vloženým finan�ným prostriedkom. U týchto objektov je 
vhodné zamera� sa hlavne na odstránenie vlhkosti  muriva vhodnou povrchovou úpravou, 
 prípadne dodato�né izolácie a opatrenia proti vzlínajúcej vode a pod.   (odvodnenie okolia 
objektov, vetranie .....) 
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     Ostatné konštrukcie objektov s možnos�ou využitia v sú�asnosti bežne požívaných 
kontaktných zatep�ovacích  systémov dosiahnu realizáciou normové hodnoty, pri�om hrúbka 
zateplenia vyplynie z výpo�tu celkového tepelného odporu konštrukcie. 
     Napriek relatívne modernej konštrukcii napr. stavieb s �ahkým obvodovým pláš�om, boli 
�asto pri výstavbe použité nevhodné materiály,  realizácia bola  vykonaná tak že 
tepelnoizola�né materiály  boli osadené nevhodným spôsobom a neplnia svoju funkciu, alebo 
niekedy tento dôležitý prvok úplne chýba. Uskuto�nenie obnovy je �ažké �leni� na �asti, 
a nevhodné tepelné a vlhkostné pomery môžu spôsobova� aj statické poruchy objektu. 
 
     Zabezpe�enie tepelnej ochrany budovy dodato�ným zatep�ovaním obvodových stien má 
tieto zásadné priaznivé ú�inky :  
• zníženie spotreby energie na vykurovanie (cca. o 30%-pod�a typu objektu)  
• možnos� aplikácie na všetky druhy bežných stavebných podkladov 
• odstránenie prípadných hygienických nedostatkov (plesne)  
• takmer neobmedzené možnosti architektonického stvárnenia fasády 
• vytváranie podmienok tepelnej pohody zvýšením vnútornej povrchovej teploty  
• zvýšenie tepelnej zotrva�nosti stavebných konštrukcií a spomalenie chladnutia miestností 

pri vykurovacej prestávke  
• eliminovanie zatekania  
• zamedzenie korózii výstuže v stykoch a paneloch  
• zníženie vplyvu teplotného rozdielu pôsobiaceho na nosné konštrukcie  
• odstránenie tepelných mostov 
• zvýšenie hodnoty objektu na trhu nehnute�ností. 

 
Zateplenie fasády sa realizuje, ak je to možné, vždy z vonkajšej strany. Túto podmienku 

determinujú technické požiadavky na skladbu vrstiev obalovej konštrukcie za ú�elom 
vylú�enia nepríjemných porúch pri používaní objektu. Zachováva sa tým možnos� užívania 
objektu aj po�as zatep�ovacích prác, pri�om sa zvýšia tepelno-akumula�né vlastnosti 
obvodovej steny.  

O kvalite realizácie zatep�ovacieho systému na stavbe rozhoduje zhotovite�. Zhotovite� by 
mal  vlastni�  licenciu TSUS ( Technický skúšobný ústav stavebný ). Má to výhodu v tom, že 
zhotovite�ova kvalita prác je kontrolovaná nezávislou tre�ou stranou a realizuje sa systém 
zatep�ovania, na ktorý je doklad preukazovania zhody pod�a prílohy �. 1 novelizovanej 
Vyhlášky MVRR SR �.119/2006 Z. z  ú�innej od 15. marca 2006.  

     Pri kontaktných zatep�ovacích systémoch sa izola�né materiály (dosky a lamely z 
minerálnej vlny alebo polystyrénu) aplikujú priamo na fasádu a prekryjú sa omietkou. 
Kontaktný zatep�ovací systém sa skladá z nieko�kých vrstiev.     Presný návrh skladby je 
nutné zveri� v  rámci spracovania projektovej dokumentácie špecialistovi na tepelnú techniku, 
ktorý posúdi obvodový pláš� aj z h�adiska iných ako energetických ( napr. hygienických ) 
kritérií pod�a normy STN 730540:2002, a v projekte rozpracuje aj riešenie stavebných 
detailov z tepelno-technického h�adiska. 
       
 
     B) Zateplenie strechy 
 
     Strešná konštrukcia tvorí horizontálnu obalovú konštrukciu budovy. Je známe, že teplý 
vzduch stúpa nahor, preto tepelno-technické požiadavky na tepelný odpor strechy sú vä�šie  
ako na obvodové steny. Odporú�aná hodnota tepelného odporu pre strechy do 45° je R = 4,9 
m2.W.K-1, pre strechy nad 45° je R = 3,2 m2.W.K-1.  
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     Minimálna hodnota (rekonštruované budovy) je R = 3,0 m2.W.K-1, resp. R = 2,0 
m2.W.K-1. 
Zateplením strešného pláš�a budovy dosiahneme: 

� zníženie tepelných strát spôsobených prechodom tepla,  
� úsporu energie,  
� eliminujeme, resp. znížime kondenzáciu vodných pár,  
� zvýšime vnútornú povrchovú teplotu stropov,  
� prispejeme k ochrane životného prostredia,  
� ochránime konštrukciu strechy pred výkyvmi teplôt  
� využijeme akumula�nú schopnos� hmoty, ktorá tvorí  

                       obvodový  pláš�.   
 
     Percentuálny podiel strechy na energetickej náro�nosti vykurovania budov ( ENVB) tvorí 
približne 5 - 15 %. Pri vy�íslení percentuálneho vplyvu ENVB má ve�ký vplyv rok výstavby 
a faktor tvaru budovy, ktorý je ur�ený  plochou vonkajších povrchov konštrukcií s tepelnými 
stratami.  

Pri vo�be systému zateplenia je dôležitá otázka návratnosti vynaložených investícií. 
Ú�elom nie je len zníženie tepelných strát, resp. zníženie spotreby energie za každú cenu. To 
znamená, že ur�itý �as (rozdiel medzi životnos�ou a návratnos�ou) bude zatep�ovací systém 
"zarába� sám na seba".  
     Pri úprave plochej strechy so zrete�om na úsporu energií máme nieko�ko možností:  
       - tzv. Plus strecha,  
       - tzv. Duo strecha,  
       - dvojpláš�ová strecha,  
       - totálna výmena strešného pláš�a s dostato�nou hrúbkou tepelnej izolácie.  
 
     Plus strecha  
     Ak je pôvodná nosná konštrukcia strechy dostato�ne únosná a strešný pláš� je v dobrom 
stave môžeme použi� prídavné tepelnoizola�né dosky alebo panely, zakryté hydroizola�ným 
povlakom. Takúto strechu nazývame Plus strecha. Ide o relatívne najlacnejší spôsob 
dodato�nej úpravy vzh�adom na budúcu úsporu energie.  
     

 Duo strecha  
     Nová tepelnoizola�ná vrstva so stálou geometriou tvaru a minimálnou nasiakavos�ou sa 
položí medzi pôvodnú hydroizoláciu, doplnenú novou hydroizola�nou vrstvou a �alšie 
nasledujúce vrstvy: ochrannú vrstvu z geotextílie a stabiliza�ný posyp dostato�nej hrúbky. Ak 
pôvodná strecha neobsahuje tepelnú izoláciu, pri zateplení môžeme vytvori� strechu s 
opa�ným poradím vrstiev, tým že na pôvodnú povlakovú krytinu pridáme tepelnoizola�nú 
vrstvu so stabiliza�ným posypom. Používanie PUR peny za ú�elom dodato�ného tepelného 
nástreku sa z h�adiska prevádzkových nákladov neodporú�a. 

     Dvojpláš�ová strecha 
     �alším riešením je vytvori� nad jednopláš�ovou strechou nový pláš� a zmeni� ju tak na 
dvojpláš�ovú. Pre horný pláš� sa používa �ahká nosná konštrukcia, podporovaná nosnými 
prvkami. Na pôvodnú hydroizoláciu sa položí doplnková hydroizola�ná vrstva, nová 
tepelnoizola�ná vrstva, ochranná vrstva, nová vetraná vzduchová medzera.  
     Ak sa ponechá pôvodná krytina je treba pamäta� na jej odvodnenie, v niektorých 
prípadoch sa pôvodná krytina perforuje aby nedošlo k hromadeniu vlhkosti. Vlhkos� znižuje 
ú�innos� tepelných izolantov, �ím sa zvyšujú tepelné straty upravenej konštrukcie a zárove� 
znižuje celková návratnos� investovaných prostriedkov.  
 



 9 

     Totálna výmena strešného pláš�a, resp. jeho prestavba  
     Ak je však strešný pláš� v nevyhovujúcom stave, prípadne so statického h�adiska už nie je 
viac možné pridáva� nové vrstvy, je potrebné pôvodný strešný pláš� odstráni� a nahradi� ho 
novým. Ide potom o totálnu výmenu strešného pláš�a.   
     Pri tejto alternatíve je možná zmena plochej strechy na šikmú, s miernym spádom úpravou 
atiky na pomúrnicové murivo, osadením väzníkov, alebo krokiev s la�ovaním, na ktoré sa 
pribijú asfaltové šindle s rôznou povrchovou úpravou. Týmto zabezpe�íme dlhú životnos� 
strechy a bezpe�né odtekanie vôd zo strechy. Strecha je zárove� odolnejšia vo�i vplyvu 
slne�ného žiarenia a rôznych poveternostných vplyvov. 
          

     C) Výmena okien 
 
     Okná zais�ujú dve základné funkcie, a to prirodzené osvetlenie miestnosti a prirodzené 
vetranie. Pri oboch týchto základných funkciách dochádza k tepelným stratám 30 - 40% z 
celkovej tepelnej straty objektu. Ide o stratu prestupom tepla cez presklenú plochu, rám a 
stratu infiltráciou - únikom teplého vzduchu a prísunom studeného vzduchu okennými 
netesnos�ami, škárami �i pri otvorení okna. Správnymi úpravami je možné tieto tepelné straty 
oknami zníži� cca o 30%.  
     Zníži� tepelné straty okennými konštrukciami je možné nieko�kými spôsobmi. Ak sa 
chceme z rôznych dôvodov vyhnú� totálnej výmene starých okien za nové, máme tieto 
relatívne jednoduché možnosti:  
• vytvorenie izola�ného medzipriestoru (závesy, okenné rolety, okenice), 
• úprava zasklenia (izola�né fólie), 
• výmena zasklenia (za izola�né dvojsklá), 
• vytvorenie nárazníkového priestoru (zasklenie verandy), 
 

     Totálna výmena okennej konštrukcie 
     Certifikované okenné konštrukcie by pri výmene mali by� samozrejmos�ou. Investor by 
nemal šetri� na kvalitnom izola�nom dvojskle (selektívne vrstvy, fólie, výplne s inertnými 
plynmi at�...). 

     Vyhodnotenie skúseností z odboru súdneho znalectva a vyhodnotenie jednotlivých porúch 
ukázalo, že okno, ktoré podliehalo v procese výroby i montáže doh�adu nad jeho kvalitou, 
nevykazovalo žiadne technické problémy po�as celej doby svojej životnosti.  
     Samotný detail osadenia však ostal na�alej zna�ne problémový. Totálna výmena preto 
úzko súvisí s vyššie uvedenou úpravou ostenia a celkovým posúdením nového detailu okno - 
stena pod�a STN. Nedoriešením detailu osadenia moderného okna (�i už dreveného alebo 
plastového) sa užívate� môže dosta� do situácie, ke� celá jeho investícia vyjde navnivo�. 
Súvisí to s mikroklímou miestnosti a hygienickými kritériami.  
     V zásade nové okno umiest�ujeme skôr do vnútornej polovice celkovej hrúbky obvodovej 
steny, v prípade sendvi�ových konštrukcií do miesta prebiehajúcej tepelnej izolácie.  
     Dodržanie vyššie spomenutých zásad by malo prinies� výrazný úsporný efekt 
(spomínaných až 30%) po totálnej výmene okien. Ve�a závisí od kvalitnej montáže a 
prevedenia detailu styku osadenia okna. 
           



 10 

 

     D) Vykurovanie  
 
     SPÔSOB DODÁVKY TEPLA NA ŠKOLÁCH A ŠKOLSKÝCH ZARIADENIACH 
 

Odovzdávacia 

  Názov školy 

Nákup tepla 

stanica 

Vlastná 
kotol�a 

1. Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice   A   

2. SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves     A 

3. Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV     A 

4. Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev     A 

5. Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV     A 

6. Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice - Šaca   A   

7. Gymnázium, Školská 7, SNV     A 

8. Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník     A 

9. Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV      A 

10. Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná     A 

11. Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik     A 

12. Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, Vini�ky     A 

13. Gymnázium, SNP 607, Dobšiná     A 

14. Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce     A 

15. Gymnázium, Javorová 16, SNV A     

16. Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV A   A 

17. Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava     A 

18. Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, Košice   A   

19. Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad Bodvou     A 

20. Stredná odborná škola, Mierova 727, stražské     A 

21. Stredná odborná škola veterinárna, Nám.mladých po�.,Košice-Barca     A 

22. Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava     A 

23. Gymnázium, SNP1, Gelnica     A 

24. Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy     A 

25. Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice    A   

26. SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce     A 

27. SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce     A 

28. SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce     A 

29. Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko Breziny, Prakovce     A 

30. Škola v prírode, Kysak 324     A 

31. Školský internát, Medická 2, Košice A A   

32. Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV     A 

33. SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice A   A 

34. Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice A     

35. Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava nad Bodvou     A 

36. Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec     A 
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37. Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, Rož�ava     A 

38. Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice A     

39. Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce     A 

40. Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce     A 

41. Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava     A 

42. Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice A     

43. Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce     A 

44. Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice     A 

45. Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany A     

46. Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice A A   

47. Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice A A A 

48. Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, Michalovce     A 

49. Stredná priemyselná škola elektrotechnická, Komenského 44, Košice A     

50. Stredná priemyselná škola stavebná a geodet, Lermontovova 1, KE A   A 

51. Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, Košice A     

52. Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice A     

53. Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice   A   

54. Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov A   A 

55. Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance     A 

56. Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice     A 

57. Gymnázium, Komenského 32, Trebišov     A 

58. Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany     A 

59. Gymnázium, Exnárova 10, Košice A     

60. Gymnázium, Poštová 9, Košice   A   

61. Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice     A 

62. Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov     A 

63. Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice   A   

64. Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice A     

65. Školský internát, Považská 7, Košice   A   

66. Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, Košice   A   

67. Školský internát, Werferova 10, Košice A     

68. Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava      A 

69. Konzervatórium, Timonova, Košice      A 

70. Spojená škola (s org. zlož.SOŠ a OA), Námestie Slobody,  Sobrance      A 

71. Sojená škola (  SOŠ a OA), Rákocziho 23, Krá�ovký Chlmec      A 

Tabu�ka �. 1 
 
 

Zo všetkých sledovaných škôl a školských zariadení nakupuje teplo dodávate�ským 
spôsobom 18 škôl, vlastné odovzdávacie stanice vlastní 12 škôl a vlastnú kotol�u má 41 
školských objektov 
 
     V tejto �asti sme sa  zameriavali na termostatizáciu (inštaláciu termostatických ventilov) 
a na objektovú reguláciu (hydronomické vyregulovanie vykurovacej sústavy). 
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     Pri vykurovaní má vykurovacia voda tendenciu prúdi� do miest s menším hydraulickým 
odporom. Z dôvodu hydraulicky propor�ne správneho zásobovania vykurovacieho systému je 
nevyhnutné do jednotlivých odberných miest inštalova� špeciálne armatúry (regula�né, 
vyvažovacie armatúry), ktorými sa toto vyregulovanie zabezpe�í, prípadne zabezpe�i� 
u jestvujúcich rozvodov ich optimálnu priechodnos� napr. chemickým pre�istením. 
     Hydraulické vyregulovanie má nieko�ko úrovní : 

- vyregulovanie vetiev zo zdroja, 
- vyregulovanie horizontálnych rozvodov, 
- vertikálne hydraulické vyregulovanie (medzi poschodiami), 
- vyregulovanie vykurovacích telies. 

 
     Technický a ekonomický prínos hydraulického vyregulovania rozvodov ÚK : 

- odstránenie problémov s nedokurovaním a prekurovaním jednotlivých odberných  
            miest pri dodržaní tepelnej pohody,  

- zníženie spotreby energie na vykurovanie, �o predstavuje úsporu  spotreby paliva                             
            asi 20%,  

- v závislosti od úrovne technického riešenia je návratnos� investícií 1 - 3 roky. 
 

     Dlhodobo pretrvávajúce problémy s vykurovaním : 
- nedokurovanie horných podlaží v prechodnom období,  
- nedokurovanie dolných podlaží pri nízkych teplotách(typická zima),  
- prekurovanie ur�itých priestorov, pri�om zvýšenie vnútornej teploty o 1 stupe�  

       predstavuje zvýšenie nákladov na výrobu tepla o 6 - 7 %,  
- trvalé nízke teploty v kritických miestnostiach, 
- nieko�konásobne vä�šie prietoky teplonosného médiá oproti potrebnému prietoku v    

       sústave a z toho vyplývajúca vä�šia spotreba elektrickej energie na pohon �erpadiel. 
 
     Lokálna regulácia tepla na vykurovacích telesách : 
     Termostatické ventily, resp. ventily vykurovacích telies s regulátorom teploty sú 
priamo�inné regulátory bez prívodu pomocnej energie. Slúžia na prispôsobenie dodávky tepla 
okamžitej potrebe vykurovaného priestoru kvantitatívnou reguláciou (zmena prietoku 
vykurovacej vody telesom). 
     Ich hlavnou výhodou je možnos� automatickej regulácie výkonu vykurovacieho telesa 
v závislosti na teplote vzduchu v miestnosti (v ich pracovnom rozsahu) a využívanie 
sekundárnych zdrojov tepla (slne�né žiarenie, �udia, prístrojové vybavenie, varenie ...). 
 
     Ekvitermická regulácia miešaním + zónovanie 
      Ide o sekundárnu reguláciu teploty vykurovacej vody vstupujúcej do jednotlivých 
objektov (resp. vetiev orientovaných pod�a fasád ...) pod�a okamžitej vonkajšej teploty, 
s korekciou na vnútornú teplotu v referen�nej miestnosti. Okrem významných úspor energie 
má táto objektová regulácia tú výhodu, že umožní individuálne riadenie vykurovania 
jednotlivých objektov, popr. sekcií. 
 

E) Iné opatrenia 
 
     K �alším opatreniam, ktoré je, alebo bude potrebné rieši� je rekonštrukcia, alebo zmena 
zdroja tepla. Tu je možná orientácia aj na využitie alternatívnych – obnovite�ných zdrojov 
tepla, aj ke� obvykle sú to zdroje vhodné do nízkoteplotných vykurovacích systémov, alebo�
vhodné v kombinácii s iným špi�kovým zdrojom tepla. 
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     Vo vä�šine objektov  sú inštalované plynové kotolne, ktoré sú obvykle riadené 
ekvitermickou reguláciou zodpovedajúcou dobe inštalácie zariadení kotolne, a obvykle je 
využívaná aj základná objektová regulácia jednotlivých vetiev vykurovacieho systému. 
Zvy�ajne chýba celkové vyregulovanie horizontálnych rozvodov, vertikálne vyregulovanie 
stúpa�kových rozvodov a vyregulovanie vykurovacích telies. 
     Optimalizáciu zdrojov tepla odporú�ame vyhodnoti� a realizova�, až po prijatí plánu 
energetických úspor na strane stavebnej �asti a vykurovania a samotný výkon kotolne 
prispôsobi� vytvoreným podmienkam. 
  
     Tepelná izolácia potrubí teplej úžitkovej vody ( TÚV ) 

     Platí obdoba bodu – tepelná izolácia rozvodov vykurovania. Pod�a Vyhl. 625/2006 Z. z.  je 
požadovaná tepelná strata cez izoláciu rozvodov teplej vody max. 8 W/m. 

     Vyregulovanie cirkulácie TÚV 

     Po nieko�koro�nej prevádzke systému TÚV (najmä, ak pôvodné vyregulovanie TÚV (ak  
bolo zrealizované) dochádza k problémom s cirkuláciou TÚV vo vzdialených odberných 
miestach. Dochádza k zanášaniu systému inkrustami (vodný kame�) a k zvýšenej korózii, �o 
má rovnako za následok zmenu hydraulických parametrov celej odbernej sústavy. 
Hydraulickým vyregulovaním cirkulácie TÚV sa rozumie stanovenie cirkula�ných prietokov 
v jednotlivých objektoch, sekciách, vetvách. Výsledkom je dosiahnutie požadovanej kvality a 
množstva teplej úžitkovej vody v každom odbernom mieste sústavy po�as 24 hodín. 
     Úrovne hydraulického vyregulovania rozvodov TÚV : 
-    vyregulovanie vetiev od zdroja, 
-    vyregulovanie stúpacích rozvodov. 
 
     Problémy a nedostatky s TÚV  : 
- nedostato�ná teplota vody v jednotlivých odberných miestach  
- nutnos� odpúš�a� ve�ké množstvo "teplej" vody, pokia� neza�ne tiec� skuto�ne teplá 

voda. Z toho vyplýva zvýšená spotreba TÚV, t.j. vä�šie náklady a následne negatívny 
vplyv na rozú�tovanie spotreby TÚV  

 
Zníženie odberu TÚV : 

- Poškodené tesnenie na vodovodných batériách vymeni�. Kvapkajúcim kohútikom odte�ie 
180 litrov vody za mesiac, a pri teplej vode sa navyše zbyto�ne plytvá energiou.  

- Používanie armatúr, ktoré šetria vodu, ako aj prietokové redukcie na vodovodných 
batériách. 

- Úsporné splachova�e na WC dokážu ušetri� spotrebu vody až o jednu tretinu.  
- Nenecháva� dlhodobo tiec� a zbyto�ne odteka� teplú vodu, napr. pri umývaní sa.  
- Neumýva� riady pod trvale te�úcou vodou.  
- Obmedzi� kúpanie vo vani a nahradi� ho sprchovaním.  
- Osadi� na výtokové trubice drezových a umývadlových batérií perlátory so stop ventilom.  
- Namontova� do splachovacej nádržky WC úsporný plavákový ventil, ktorý umožní 

regulova� pod�a potreby množstvo vody vytekajúcej z nádržky pri splachovaní, úspora až 
60 % vody.  

- Úspornú sprchová hlavicu so stop ventilom namiesto bežne používanej sprchovej hlavice 
(cena úspornej sprchovej hlavice je od 450 do 800,-Sk a dokáže ušetri� asi 30 % vody).  

- Používa� moderné a úsporné pákové batérie, ktoré u�ah�ia manipuláciu pri nastavení 
požadovanej teploty vody, úspora až 40 % vody (cena cca od 1.700 do 3 000,- Sk). 

- Aplikácia senzorových výtokov v hromadne využívaných priestoroch, popr. výtoky 
s �asova�om. 
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Využitie alternatívnych – obnovite�ných zdrojov tepla 

          Takéto zdroje tepla poskytujú aj ur�itú samostatnos� objektu, ktorý je schopný 
poskytova� služby aj v dobe s krízovým režimom pri minimálnych požiadavkách na vstup 
primárnej energie.  
     Výhodou je napr. pri tepelných �erpadlách – možnos� zaistenia chodu vykurovacieho 
systému aj po pripojení prenosného zdroja elektrickej energie – elektrocentrály, pri�om 
tepelné �erpadlá dodajú nieko�konásobné množstvo tepelnej energie. 
     V tejto oblasti sú odporú�ané tepelné �erpadlá, ktoré môžu tvori� prevádzkovo ve�mi 
výhodný zdroj tepla, v kombinácii s iným špi�kovým zdrojom tepla. 
     Pre inštalácie tepelných �erpadiel je dôležité posúdenie možností danej lokality, a výber 
najvhodnejšieho zdroja tepla pre tepelné �erpadlá. 
     S výhodou je možné využi� tepelné �erpadlá pri riadenom, alebo �iasto�ne riadenom 
vetraní objektov, kedy tepelnými �erpadlami vzduch – voda môžeme maximálne využi� 
odpadové teplo vetraného vzduchu, a vráti� ho spä� do vykurovacieho systému. 
     Využitie tepelných �erpadiel je zvláš� výhodne v objektoch s bazénmi, kde je možné 
dosahova� topný faktor tepelných �erpadiel až cca K=6. (pri spotrebe 1kWh elektrickej 
energie dodáme v závislosti na zdroji tepla, až 6 kWh tepla a aj viac)  
     Využitie kotolní na biomasu.  V lokalitách kde je vo významnej miere spracovávaná 
drevná hmota, alebo kde sú významnejší výrobcovia biomasy, je možné uvažova� s touto 
alternatívou zdroja tepla na vykurovanie objektov. V tomto smere musí by�  ur�ujúcim  
ukazovate�om minimálna  vzdialenos� od zdroja  a producenta biomasy, lebo dovozné 
náklady tvoria významný podiel prevádzkových nákladov takéhoto zdroja tepla.  V každom 
prípade sa jedná o zdroj tepla využívajúci domáce primárne  energetické zdroje.   
     Využitie solárnych teplovodných kolektorov – odporú�ame rieši� v objektoch s vyšším 
využitím TÚV, napr. v objektoch kde je bazén a pod., alebo kde sú možnosti využitia tepla 
v letnom období  (dielne s prašnou prevádzkou a pod) . 
 
     Využitie a inštalácia solárnych fotovoltaických elektrárni. Do budúcna je inštalácia 
fotovoltaických elektrárni mimoriadne zaujímavá, hlavne v spojitosti s nahradením klasických 
svietidiel  svietidlami s let-diodovými žiarovkami s min. spotrebou elektrickej energie. Takéto 
inštalácie je možné využi� aj v klasických svetelných obvodoch, alebo na núdzové prípadne 
ve�erné osvetlenie objektov a pod. 
     Ak sú v objektoch, na strechách, na fasádach alebo aj mimo nich v areáloch objektov 
využite�né plochy, je možné vybudova� aj zdroj elektrickej energie na dodávky elektrickej 
energie do verejnej siete.  
 
      Využitie sálavých stropných plynových panelov. Stropné sálavé panely je možné ve�mi 
výhodne využi� vo vysokých priestoroch, a v priestoroch s pomerne krátkou dobou 
využívania. Stropné sálavé panely pôsobia sálavým teplom, a primeraná tepelná pohoda je 
vytvorená aj pri nižšej teplote vnútorného vzduchu. Aktívne využívanie takéhoto zdroja tepla 
znamená spotrebu energie a dodávku tepla len v dobe aktívneho využívania priestorov.  
 
     �alšou oblas�ou sú rekonštrukcie existujúcich  zdrojov tepla – plynových kotolní, 
nahradením klasickej technológie kondenza�nou technológiou. Oproti klasickým zdrojom  
kondenza�ná technológia pracuje s výrazne vyššou ú�innos�ou, a moderné horákové systémy 
pracujú s modulovaným – premenlivým výkonom, v závislosti na momentálnej potrebe tepla 
v objekte. 
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3. Ekonomické vyhodnotenie navrhovaných opatrení 
 
     Ekonomické vyhodnotenie navrhovaných opatrení bolo v jednotlivých objektoch 
realizované po stanovení  požadovaného rozsahu toho ktorého opatrenia,  na základe cenovej 
úrovne navrhovaného opatrenia, a na základe stanovenej energetickej a finan�nej úspory 
vyplývajúcej z realizácie opatrenia. 
     Ceny investi�ných nákladov boli stanovené na základe priemerných trhových cien. Pri 
organizovaní výberovej sú�aže a zahrnutí množstevných rabatov a konkrétnych materiálov  sa 
môžu ceny líši� od cien  uvedených v jednotlivých auditoch. Zoh�ad�uje sa potom aj 
náro�nos� realizácie, termíny dodávok, farebné riešenia fasád, typy povrchovej úpravy 
omietok (škrabaná, hladená ...), množstvo rohov a nároží, úprava klampiarskych prvkov at�.  

     V každom prípade pred objednaním materiálu a prác musí by� spracovaná príslušná 
projektová dokumentácia pod�a stavebného zákona a súvisiacich predpisov. 

     Pri posudzovaní objektov si ale musíme by� vedomí, že niektoré objekty sú prevádzkované 
a udržiavané aj silou  vôle riadite�ov a aj celých kolektívov. Tam sú relatívne  nízke 
prevádzkové náklady dosahované obetavým prístupom vedenia a zodpovedných pracovníkov. 
 
Základné technické údaje škôl a školských zariadení ( jeden rok) 
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Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice 9 648 505 916 84 15558 26,37 504 1,61 31 
Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov 12 922 385 835 62 26441 17,95 602 2,05 69 
Gymnázium, Komenského 32, Trebišov 24 635 649 1760 0 32528 19,85 753 1,32 50 
Gymnázium, Exnárova 10, Košice 27 518 430 2298 290 54801 23,20 1484 1,99 127 
Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice 6 926 310 1102 24 25528 44,19 987 3,69 82 

Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice - Šaca 
195 
492 760 12626   234439 17,94 4615 1,20 308 

Gymnázium, Školská 7, SNV 30 475 684 2386   42445 21,74 969 1,39 62 
Gymnázium, Javorová 16, SNV 17 703 724 2750   60264 43,15 1055 3,40 83 
Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava 26 068 510 2690   46083 28,66 1465 1,77 90 
Gymnázium, SNP1, Gelnica 21 345 340 1686   28494 21,94 1377 1,33 84 
Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, Rož�ava 19 588 453 809   20040 11,47 496 1,02 44 
Stredná odborná škola veterinárna, Nám. ml. po�.,Košice-
Barca 20 000 313 2288   28467 31,78 2031 1,42 91 
Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov 37 149 505 4453 866 124908 33,30 2449 3,36 247 
Škola v prírode, Kysak 324 9 467 72 514   27376 15,08 1983 2,89 380 
Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice 43 365 450 4337 112 142730 28,50 2746 3,29 317 
Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, Košice 71 453 575 6955   174855 27,04 3360 2,45 304 
Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice  75 386 773 5370   175852 19,79 1930 2,33 227 
Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec 38 112 574 3299   61867 24,04 1597 1,62 108 
Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná 8 128 291 1505   23492 51,43 1437 2,89 81 
Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko Breziny, 
Prakovce 32 245 300 3034   62785 26,14 2809 1,95 209 
SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce 63 829 380 6724   95973 29,26 4915 1,50 253 
SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice 55 127 789 2705   52272 13,63 952 0,95 66 
Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava 48 494 385 5062   95386 29,00 3652 1,97 248 
Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava nad 
Bodvou 19 254 368 1703   25837 24,57 1285 1,34 70 
SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce 44 277 491 4469   67951 28,04 2528 1,53 138 
Konzervatórium, Timonova, Košice  4 493 250 387 0 5706 23,95 430 1,27 23 
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Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV 17 775 421 2075   49382 32,43 1369 2,78 117 
Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV 24 339 613 2331   50036 26,61 1056 2,06 82 
Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance 7 195 343 751 0 15570 29,00 608 2,16 45 
Stredná odborná škola, Mierova 727, stražské 31 583 153 2397   48546 21,08 4352 1,54 317 
Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV 42 216 665 3507   68943 23,08 1465 1,63 104 
Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník 23 346 293 1562   31461 18,58 1481 1,35 107 
SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce 29 507 500 2987   58292 28,12 1659 1,98 117 
Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, 
Košice 32 475 322 3019 99 40324 25,82 2604 1,24 125 
Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany 6 222 210 852 0 13221 38,03 1127 2,12 63 
Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV 46 750 665 4550   85773 27,03 1901 1,83 129 

Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice 77 255 
1 
042 5478 680 115172 19,70 1460 1,49 111 

Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, Vini�ky 33 337 225 3974   41028 33,11 4906 1,23 182 
Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice 29 540 750 3359 284 61673 31,59 1244 2,09 82 
Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad Bodvou 24 262 175 1693   25277 19,38 2687 1,04 144 
Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice 19 561 268 1750 365 44865 24,85 1814 2,29 167 
Školský internát, Považská 7, Košice 19 707 288 2159 356 57744 30,43 2082 2,93 201 
Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava 38 967 280 3443 341 59307 24,54 3416 1,52 212 
Spojená škola Námestie Slobody,  Sobrance 31 013 412 2626 290 46145 23,52 1770 1,49 112 
Školský internát, Werferova 10, Košice 25 314 390 3323 1293 107968 36,46 2367 4,27 277 
Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice 12 017 289 1499 0 25727 34,65 1441 2,14 89 
Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice 9 400 481 1031 21 23007 30,47 595 2,45 48 

Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice 50 128 
1 
001 4881 338 76326 27,05 1354 1,52 76 

Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV  37 489 665 2370   69258 17,56 990 1,85 104 
Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice 20 905 508 2270 247 47534 30,16 1241 2,27 94 
Školský internát, Medická 2, Košice 48 800 678 6693   179989 38,10 2742 3,69 265 
Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev 15 789 235 1897   48728 33,37 2242 3,09 207 
Gymnázium, Poštová 9, Košice 14 150 545 1048 0 22860 20,57 534 1,62 42 
Stredná priemyselná škola stavebná a geodetická, 
Lermontovova 1, Košice 29 893 361 2203 73 50306 20,47 1695 1,68 139 
Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, Košice 26 095 988 3185 0 67129 33,90 895 2,57 68 
Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce 39 456 731 2656   83685 18,70 1009 2,12 114 
Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany 43 172 307 2834 1029 58726 18,23 2564 1,36 191 
Gymnázium, SNP 607, Dobšiná 7 245 330 1162   14149 44,55 978 1,95 43 
Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce 39 509 900 3626 828 74023 25,49 1119 1,87 82 
Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy 11 240 316 1404   23418 34,70 1234 2,08 74 
Spojená škola  Rákocziho 23, Krá�ovký Chlmec  50 435 548 3853 0 63571 21,22 1953 1,26 116 
Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice 18 884 576 1500 174 27663 22,06 723 1,46 48 
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, Komenského 
44, Košice 46 604 685 5104 715 94761 30,42 2070 2,03 138 
Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, Michalovce 11 877 308 948 0 20676 22,17 855 1,74 67 
SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves 15 789 510 2050   41400 36,07 1117 2,62 81 
Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik 10 834 149 1060   8277 27,18 1976 0,76 56 
Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava 12 831 335 987 0 14500 21,37 818 1,13 43 
Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce 27 656 962 2309 150 43002 23,19 667 1,55 45 
Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice 33 157 800 2547 207 67329 21,34 884 2,03 84 
Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce 11 223 371 1027 0 27460 25,42 769 2,45 74 
Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice 50 053 167 3304 1235 88590 18,34 5496 1,77 530 
Tabu�ka �. 2 
 

A) Zateplenie obvodových stien 
      Realizácia zateplenia obvodových konštrukcií objektov – zateplenie stien predstavuje 
pomerne vysoké náklady na realizáciu. 
     Na základe vyhodnotenia energetických auditov, na jednorázovú  realizáciu tohto  
opatrenia na všetkých školách by bolo potrebných cca 11,878 mil. EUR.  
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Predpokladaná úspora energií po realizácii predstavuje rozsah cca 9 580 MWh energie,  �o 
predstavuje vo finan�nom vyjadrení cca    449,9 tis EUR/rok. 
     Investícia na jednu mernú jednotku spotreby prestavuje hodnotu  1,24 EUR/kWh,  
návratnos� investície je cca 26,4 roka.                                            
     V tabu�ke �.3 je preh�ad údajov o jednotlivých školách , ktoré sú usporiadané v poradí 
pod�a d
žky návratnosti investícií týkajúcich sa zateplenia obvodových stien.  Výška investícií 
sa v jednotlivých prípadoch pohybuje pre toto opatrenie v rozpätí od 23 302,- Euro po 
569 717,- Euro.   
     Návratnos� týchto investícií sa pohybuje od 9,7 roka až po 133,8 roka, pri�om priemerná 
doba návratnosti investície je 34 rokov.  Je dôležité zdôrazni�, že doba návratnosti nie je 
ovplyvnená len výškou investície, ale aj vy�íslenou úsporou po jej realizácii, ktorá v prípade 
niektorých objektov vplyvom technológie stavby a sú�asných tepelnoizola�ných vlastností 
objektu môže by� minimálna. 
Pri navrhovaní priorít v uskuto��ovaní tohto opatrenia  na školách a školských zariadeniach je 
dôležité posúdi� vzájomný súlad výšky investície, doby jej návratnosti a tiež nákladovosti na 
žiaka spolu s dosiahnutou úsporou na žiaka . 
     Porovnanie doby návratnosti a priemernej doby návratnosti je zrejmé z prílohy �. 1.  
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Gymnázium, Školská 7, SNV   0           0,0 
Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov 195479 774 622 20 307139 20232 0,64 9,7 
Školský internát, Werferova 10, Košice 137224 526 421 20 226861 13805 0,60 9,9 
Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV 123059 522 292,3 44 233556 11543 0,53 10,7 
Školský internát, Považská 7, Košice 69176 340 291 14 119639 5879 0,58 11,8 
Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice 147912 564 452 20 198139 12053 0,75 12,3 
Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany 45633 150 111 26 82194 3648 0,56 12,5 
Škola v prírode, Kysak 324 65324 170 141 17 60056 5167 1,09 12,6 
Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, 
Košice 177309 568 441 22 220426 13590 0,80 13,0 
Gymnázium, Exnárova 10, Košice 85707 670 574 14 103722 6310 0,83 13,6 
Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko 
Breziny, Prakovce 220393 584 456 22 314444 15030 0,70 14,7 
Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice 131249 623 523 16 185361 8113 0,71 16,2 
Gymnázium, Komenského 32, Trebišov 91316 527 424 20 128694 5530 0,71 16,5 
Gymnázium, Javorová 16, SNV 71387 355 327 8 58222 4261 1,23 16,8 
Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice 81122 213 166,5 22 76333 4733 1,06 17,1 
 Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava 81624 267 208,7 22 89 630 4717 0,91 17,3 
Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, 
Košice 455456 1 048 837 20 438889 25699 1,04 17,7 
Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice 94935 381 292 23 162250 5261 0,59 18,0 
Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice 113855 284 227,2 20 113 841 6244 1,00 18,2 
Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice 229934 1 052 891,5 15 251 972 12395 0,91 18,6 
Konzervatórium, Timonova, Košice  23302 84 70 17 22611 1241 1,03 18,8 
Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance 75616 219 156 29 87265 3847 0,87 19,7 
Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava 176392 689 567 18 231333 8889 0,76 19,8 
 Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava 266112 910 792 13 288305 13293 0,92 20,0 
Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice 60944 379 336 11 65388,9 2865 0,93 21,3 
Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice 86603 455 385 15 90166,7 3970 0,96 21,8 
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Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, 
Košice 214433 598 504 16 157916 9756 1,36 22,0 
Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava 92647 488 433,3 11 101111 4159 0,92 22,3 
Stredná odborná škola veterinárna, Nám.mladých 
po�.,Košice-Barca 94448 337 294 13 88611 4236 1,07 22,3 
Stredná priemyselná škola stavebná a geodetická, 
Lermontovova 1, Košice 151198 503 410 18 152556 6649 0,99 22,7 
Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, 
Michalovce 202948 526 390,5 26 222 750 8454 0,91 24,0 
 Spojená škola (s org. zlož.SOŠ a OA), Námestie 
Slobody,  Sobrance 216414 668 553 17 211 982 8544 1,02 25,3 
SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce 238741 720 635 12 186667 9369 1,28 25,5 
Gymnázium, SNP1, Gelnica 122981 269 218 19 87861 4720 1,40 26,1 
Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice - Šaca 518527 5 001 4201 16 561341 19888 0,92 26,1 
Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník 48715 264 240 9 38889 1856 1,25 26,2 
Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce 239511 870 686,5 21 247500 9065 0,97 26,4 
Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, 
Michalovce 66886 275 221 20 68861 2526 0,97 26,5 
Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, 
Vini�ky 294463 471 382,2 19 205639 11066 1,43 26,6 
Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV 138786 584 367,9 37 256524 5119 0,54 27,1 
Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce 90533 232 171 26 66277 2941 1,37 30,8 
Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice 348496 1 190 1047 12 246 278 10931 1,42 31,9 
Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev 241682 657 459,8 30 186587 7132 1,30 33,9 
Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV 205716 641 582,6 9 115693 5763 1,78 35,7 
SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce 220929 755 702 7 120556 6051 1,83 36,5 
Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice 139240 695 638,8 8 98572 3794 1,41 36,7 
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, 
Komenského 44, Košice 253821 793 711 10 157638 6894 1,61 36,8 
Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná 104119 152 128,5 15 64166 2821 1,62 36,9 
Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov 83981 107 83 22 56390 2241 1,49 37,5 
Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy 83909 188 165 12 47500 2214 1,77 37,9 
SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce 151862 464 401 14 77500 3890 1,96 39,0 
Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec 191235 426 385 10 82556 4834 2,32 39,6 
Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice 77574 256 222 13 43555,6 1919 1,78 40,4 
SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves 261805 873 628,6 28 178830 6372 1,46 41,1 
Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice 83615 193 176 9 32750 2025 2,55 41,3 
Gymnázium, Poštová 9, Košice 62627 244 222 9 32748 1427 1,91 43,9 
Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava 188375 322 279 13 93056 4226 2,02 44,6 
Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik 69853 200 168 16 55305 1560 1,26 44,8 
Školský internát, Medická 2, Košice 273436 487 453 7 82500 6100 3,31 44,8 
Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV 129541 461 427,9 7 59528 2877 2,18 45,0 
Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice 288993 523 478 9 103056 6404 2,80 45,1 
SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice 246697 484 384 21 145797 5348 1,69 46,1 
Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice 569717 849 765 10 177222 8895 3,21 64,0 
Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany 188399 799 688 14 143417 2931 1,31 64,3 
Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV 317157 551 514 7 106167 4697 2,99 67,5 
Stredná odborná škola, Mierova 727, stražské 332192 381 332 13 104167 4730 3,19 70,2 
Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava 
nad Bodvou 130273 444 424 5 38528 1796 3,38 72,5 
Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce 154663 397 378,6 5 39833 1856 3,88 83,3 
Gymnázium, SNP 607, Dobšiná 115223 145 128 11 37666 954 3,06 120,8 
Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad 
Bodvou 173645 373 357 4 30000 1434 5,79 121,1 
Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, 
Rož�ava 151092 171 164,6 4 12111 1129 12,48 133,8 

Tabu�ka �. 3 
 Grafické zobrazenie príloha �.1 
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     B) Zateplenie striech 
      Realizácia zateplenia strešných  konštrukcií objektov  predstavuje pomerne vysoké 
náklady na realizáciu, a toto opatrenie je vhodné realizova� všade tam, kde je potrebné 
uskuto�ni� aj napr. hydroizoláciu strešného pláš�a z titulu zatekania, alebo z titulu   
poškodenia strešného pláš�a. Toto je zvláš� dôležité u plochých striech.  
     Na základe vyhodnotenia energetických auditov, na realizáciu tohto  opatrenia celoplošne 
na všetkých školách  by bolo potrebných cca 10,488 mil. EUR.  
Predpokladaná úspora energií po realizácii predstavuje rozsah cca 5 609 MWh energie,  �o vo 
finan�nom vyjadrení  je cca    275,3 tis EUR/rok 
Investícia na  mernú jednotku prestavuje hodnotu  1,87 EUR/kWh, návratnos� investície je 
cca 38 rokov.                                           
          V tabu�ke �. 4 je preh�ad údajov o jednotlivých školách, ktoré sú usporiadané v poradí 
pod�a d
žky návratnosti investícií týkajúcich sa zateplenia strechy.  Výška investícií sa 
v jednotlivých    prípadoch   pohybuje   pre  toto    opatrenie  v rozpätí    od    13 672,- Euro  
po 1 204 110,- Euro.   
     Návratnos� týchto investícií sa pohybuje od 6 rokov až po 143 rokov, pri�om priemerná 
doba návratnosti investície je 38,5 roka.  Je dôležité zdôrazni�, že doba návratnosti nie je 
ovplyvnená len výškou investície, ale aj vy�íslenou úsporou po jej realizácii, ktorá v prípade 
niektorých objektov vplyvom technológie stavby a sú�asných tepelnoizola�ných vlastností 
objektu môže by� minimálna. 
Pri navrhovaní priorít v uskuto��ovaní tohto opatrenia  na školách a školských zariadeniach je 
taktiež dôležité posúdi� vzájomný súlad výšky investície, doby jej návratnosti a tiež 
nákladovosti na žiaka spolu s kalkulovanou dosiahnutou úsporou na žiaka . 
     Porovnanie doby návratnosti a priemernej doby návratnosti je zrejmé z prílohy �. 2.  
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Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV   522           0 
Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV   584           0 
Gymnázium, Školská 7, SNV   0           0 
Stredná odborná škola veterinárna, Nám.mladých 
po�.,Košice-Barca   337           0 
Gymnázium, SNP1, Gelnica   269           0 
Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko Breziny, 
Prakovce   584           0 
Školský internát, Medická 2, Košice   487           0 
SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice   484           0 
Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, Rož�ava   171           0 
Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov 0 107   0 0 0 0,00 0 
Škola v prírode, Kysak 324 29997 170 140 18 61472 5289 0,49 6 
Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná 13672 152 134 12 49166 2162 0,28 6 
Školský internát, Werferova 10, Košice 99081 526 447 15 171153 11156 0,58 9 
Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava nad 
Bodvou 15299 444 429 4 29694 1384 0,52 11 
Konzervatórium, Timonova, Košice  19319 84 70 17 22233 1524 0,87 13 
Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev 16579 657 624 5 31098 1189 0,53 14 
Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice 53509 193 163 16 57592 3552 0,93 15 
Gymnázium, SNP 607, Dobšiná 16305 145 128 12 38083 965 0,43 17 
Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice 110370 381 336 12 65741 6489 1,68 17 
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Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV 85866 551 514 7 107111 4945 0,80 17 
Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, Košice 376551 1048 871 17 366667 21470 1,03 18 
SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves 87220 873 707 19 121349 4324 0,72 20 
Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov 188807 774 710 8 134730 8879 1,40 21 
Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany 30845 150 136 9 31417 1404 0,98 22 
Školský internát, Považská 7, Košice 97623 340 304 11 87244 4279 1,12 23 
Stredná priemyselná škola stavebná a geodetická, 
Lermontovova 1, Košice 82553 503 456 9 75753 3309 1,09 25 
Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice 50327 213 193 10 32229 2005 1,56 25 
Spojená škola, Námestie Slobody,  Sobrance  178238 668 591 12 145129 7094 1,23 25 
Gymnázium, Javorová 16, SNV 195610 355 307 14 103667 7587 1,89 26 
Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice 171779 623 552 11 134951 5905 1,27 29 
Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice 356934 1052 895 15 250359 11711 1,43 30 
Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník 121735 264 234 11 48194 3990 2,53 31 
Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad Bodvou 89126 373 342 8 58333 2788 1,53 32 
Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, 
Košice 174334 598 547 9 86701 5357 2,01 33 
SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce 236608 464 430 7 143333 7194 1,65 33 
Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik 41688 200 178 11 35889 1264 1,16 33 
Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, Košice 152971 568 536 6 75088 4627 2,04 33 
Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce 58906 232 188 19 28054 1739 2,10 34 
Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice 132145 455 390 14 83945 3698 1,57 36 
Gymnázium, Poštová 9, Košice 100156 244 200 18 63458 2765 1,58 36 
Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce 101208 526 485 8 41318 2665 2,45 38 
Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice 106121 256 207 19 74275 2778 1,43 38 
SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce 227375 720 671 7 116944 5869 1,94 39 
Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice – Šaca 1204110 5001 3751 25 877095 31074 1,37 39 
Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy 138411 188 151 20 76389 3560 1,81 39 
Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava 165604 689 641 7 102139 3924 1,62 42 
Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice 120992 284 260 8 50214 2755 2,41 44 
Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, Michalovce 65624 275 249 9 26411 1447 2,48 45 
Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava 194231 488 433 11 100833 4142 1,93 47 
Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice 374136 1190 1082 9 163361 7562 2,29 49 
Gymnázium, Komenského 32, Trebišov 86835 527 497 6 40644 1739 2,14 50 
Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce 215136 870 793 9 76646 4279 2,81 50 
Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, Vini�ky 281949 471 425 10 103778 5586 2,72 50 
Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice 231212 523 493 6 68889 4281 3,36 54 
 Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava 72884 267 243 9 38305 1348 1,90 54 
Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance 50056 219 196 11 20184 919 2,48 54 
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, Komenského 
44, Košice 230811 793 749 6 86964 3794 2,65 61 
Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava 205519 322 288 11 73056 3317 2,81 62 
Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice  281068 849 809 5 88056 4419 3,19 64 
SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce 251297 755 725 4 71389 3583 3,52 70 
Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV 332757 641 593 8 91750 4570 3,63 73 
Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice 168160 564 541 4 37555 2287 4,48 74 
Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce 293950 397 357 10 85611 3990 3,43 74 
Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV 75500 461 450 2 21611 978 3,49 77 
Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany 166567 799 726 9 93613 1915 1,78 87 
Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice 140543 379 360 5 34419 1517 4,08 93 
Gymnázium, Exnárova 10, Košice 125705 670 653 3 21894 1324 5,74 95 
Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice 182440 695 662 5 50170 1919 3,64 95 
Stredná odborná škola, Mierova 727, Stražské 268733 381 357 6 48889 2220 5,50 121 
Spojená škola, Rákocziho 23, Krá�ovký Chlmec 351378 910 802 12 40058 2786 8,77 126 
Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec 393759 426 403 5 47028 2754 8,37 143 

Tabu�ka �.4  
Grafické zobrazenie príloha �.2 
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C)  Výmena  okien  a dverí 
     Výmena okenných   konštrukcií objektov  predstavuje z navrhovaných opatrení najvyššie 
náklady na realizáciu. Toto opatrenie je vhodné vykona� prakticky vo všetkých starších 
objektoch, kde vplyvom �asu a nedostato�nej údržby došlo k znehodnoteniu otvorových 
výplní, a kde  hlavne cez netesnosti okien vznikajú zna�né a zbyto�né úniky tepla. 
V objektoch to predstavuje kritickú situáciu vo veternom  období  kedy to znamená zvýšenú 
spotrebu tepla, mnohokrát až nad kapacitnú úrove� zdroja tepla. Dôsledkom je potom 
zníženie tepelnej pohody v objekte a vysoké náklady na energie. 
     V objektoch s nadmernými presklenými plochami je vhodné rieši� �iasto�né zníženie 
rozsahu presklených plôch zamurovaním �asti otvorov v súlade so zdravotne – hygienickými 
požiadavkami na priestory. 
     Na základe vyhodnotenia energetických auditov, na plošnú realizáciu tohto  opatrenia na 
všetkých školách  by bolo potrebných cca 18,119 mil. EUR.  
     Predpokladaná úspora energií po realizácii predstavuje rozsah cca 10 147 MWh energie,  
�o  vo finan�nom vyjadrení  je cca    491,5 tis EUR/rok. 
     Investícia na mernú jednotku prestavuje hodnotu  1,79 EUR/kWh,  návratnos� investície je 
cca 37 rokov.                                           
               V tabu�ke �. 5 je preh�ad údajov o jednotlivých školách, ktoré sú usporiadané 
v poradí pod�a d
žky návratnosti investícií týkajúcich sa zateplenia strechy.  Výška investícií 
sa v jednotlivých prípadoch pohybuje pre toto opatrenie v rozpätí od 21 244,- Euro po 1 464 
655,- Euro.   
     Návratnos� týchto investícií sa pohybuje od  19 rokov až po 185 rokov, pri�om priemerná 
doba návratnosti investície je 44,35 roka.  Je dôležité zdôrazni�, že doba návratnosti nie je 
ovplyvnená len výškou investície, ale aj vy�íslenou úsporou po jej uskuto�není, ktorá 
v prípade niektorých objektov vplyvom  použitej technológie  a sú�asných tepelnoizola�ných 
vlastností použitých výplní dverí a okien môže by� minimálna. 
     Pri navrhovaní priorít v uskuto��ovaní tohto opatrenia  na školách a školských 
zariadeniach je taktiež dôležité posúdi� vzájomný súlad výšky investície, doby jej návratnosti 
a tiež nákladovosti na žiaka spolu s dosiahnutou úsporou na žiaka . 
     Porovnanie doby návratnosti a priemernej doby návratnosti je zrejmé z prílohy �. 3.  
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Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice 0 381 338 11 0 0 0,00 0 
Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov 0 107 107 0 0 0 0,00 0 
SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce 167603 464 388 16 175556 8811 0,95 19 
Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice 228806 564 454 20 193722 11784 1,18 19 
Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy 26959 188 174 7 28889 1346 0,93 20 
Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, Rož�ava 246432 171 105 39 125806 11727 1,96 21 
Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, Košice 219080 568 474 17 167263 10323 1,31 21 
Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice 77342 193 161 17 56912 3519 1,36 22 
Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko Breziny, 
Prakovce 351007 584 453 22 331944 15867 1,06 22 
Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov 368253 774 654 16 241815 15933 1,52 23 
SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce 666053 755 532 30 567222 28468 1,17 23 
Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice 331806 1190 988 17 307417 13925 1,08 24 
Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad Bodvou 198854 373 280 25 173055 8272 1,15 24 
Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany 51617 150 127 15 46493 2058 1,11 25 
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Školský internát, Považská 7, Košice 155464 340 288 15 125435 6174 1,24 25 
Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice  577807 849 637 25 446111 22390 1,30 26 
Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce 22174 232 201 13 16440 830 1,35 27 
Gymnázium, Komenského 32, Trebišov 195376 527 394 25 170145 7303 1,15 27 
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, Komenského 44, 
Košice 349200 793 668 16 292823 12813 1,19 27 
Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV 28914 522 501 4 21232 1049 1,36 28 
Gymnázium, Javorová 16, SNV 224871 355 303 14 111166 8136 2,02 28 
SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce 498838 720 565 22 346944 17413 1,44 29 
Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice 271460 623 507 19 215255 9427 1,26 29 
Škola v prírode, Kysak 324 45374 170 161 5 12942 1547 3,51 29 
Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice 213603 379 282 26 163102 7137 1,31 30 
Stredná odborná škola, Mierova 727, stražské 179558 381 321 16 126389 5739 1,42 31 
Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava  95665 267 225 16 64341 3051 1,49 31 
Spojená škola (s org. zlož.SOŠ a OA), Námestie Slobody,  
Sobrance  239023 668 570 15 165555 7605 1,44 31 
Gymnázium, Exnárova 10, Košice 469495 670 474 29 233644 14207 2,01 33 
Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice 67965 284 260 8 37360 2031 1,82 33 
Konzervatórium, Timonova, Košice  21244 84 77 8 10607 631 2,00 34 
Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, Košice 193521 598 541 10 92834 5743 2,08 34 
Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava nad 
Bodvou 217022 444 373 16 13441 6264 16,15 35 
Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava 265452 689 583 15 197167 7635 1,35 35 
Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec 279823 426 359 16 135250 7919 2,07 35 
Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice - Šaca 1464655 5001 3350 33 1157765 41018 1,27 36 
Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice 51119 213 201 6 23143 1427 2,21 36 
Gymnázium, SNP1, Gelnica 164363 269 219 18 85556 4317 1,92 38 
Stredná priemyselná škola stavebná a geodetická, 
Lermontovova 1, Košice 197338 503 431 14 118116 5145 1,67 38 
Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV 494897 641 513 20 256889 12799 1,93 39 
Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance 70238 219 185 16 40945 1816 1,72 39 
Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, Košice 598367 1048 897 14 258056 15110 2,32 40 
Školský internát, Medická 2, Košice 602090 487 399 18 202500 14974 2,97 40 
Sojená škola ( s org. zlož. SOŠ a OA), Rákocziho 23, 
Krá�ovký Chlmec  228175 910 752 17 112249 5178 2,03 44 
Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava 377036 488 378 23 201389 8278 1,87 46 
Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev 177168 657 552 16 99627 3804 1,78 47 
Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice 181272 455 389 15 85482 3751 2,12 48 
SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice 70637 484 454 6 38628 1417 1,83 50 
Gymnázium, Školská 7, SNV 287023 0 472 22 147106 5683 1,95 51 
Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice 20713 256 248 3 10227 398 2,03 52 
Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice 196010 695 617 11 96988 3731 2,02 53 
Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV  349663 461 381 17 136500 6513 2,56 54 
Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, Vini�ky 319823 471 423 10 110528 5948 2,89 54 
Školský internát, Werferova 10, Košice 227511 526 490 7 65447 4116 3,48 55 
Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce 334346 870 752 14 143594 5909 2,33 57 
Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce 187048 526 470 11 78058 3253 2,40 58 
Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice 362942 1052 947 10 145405 6221 2,50 58 
Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, Michalovce 30306 275 265 4 12155 508 2,49 60 
Gymnázium, Poštová 9, Košice 82653 244 221 9 30676 1338 2,69 62 
Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník 192322 264 243 8 34194 3037 5,62 63 
Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV 327126 551 519 6 110028 5086 2,97 64 
Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice 523269 523 466 11 130556 8113 4,01 64 
Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava 254858 322 279 13 84722 3847 3,01 66 
Stredná odborná škola veterinárna, Nám.mladých po�.,Košice-
Barca 164323 337 313 7 49722 2377 3,30 69 
Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná 89856 152 142 7 28333 1246 3,17 72 
Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany 390175 799 608 24 246297 5045 1,58 77 
Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik 74430 200 186 7 24528 827 3,03 90 
Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce 423242 397 355 11 90805 4232 4,66 100 
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Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV 222939 584 496 15 105212 2075 2,12 107 
SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves 719490 873 672 23 146896 5234 4,90 137 
Gymnázium, SNP 607, Dobšiná 115966 145 134 8 24722 626 4,69 185 

Tabu�ka �. 5 
 Grafické zobrazenie príloha �.3 
 

D) Objektová regulácia 
     Objektová regulácia je samostatne vyhodnocovaná len na �asti objektov pretože v �asti 
objektov s plynovými zdrojmi už ur�itá úrove� objektovej regulácie existuje. 
     Na základe vyhodnotenia energetických auditov, na uskuto�nenie  tohto  opatrenia v celom 
rozsahu by bolo potrebných cca 0,1236 mil Euro.  
     Predpokladaná úspora energií po realizácii predstavuje rozsah cca  715,9 MWh energie,  
�o vo finan�nom vyjadrení  je cca    36,4 tis Euro/rok. 
     Investícia na mernú jednotku  prestavuje hodnotu  0,17 Euro/kWh, návratnos� investície je 
cca 3,4 roka.                                            
               V tabu�ke �. 6 je preh�ad údajov o jednotlivých školách v prípade realizácie 
objektovej regulácie ktoré sú usporiadané v poradí pod�a d
žky návratnosti investícií.  Výška 
investícií sa v jednotlivých prípadoch pohybuje pre toto opatrenie v rozpätí od 2 855,- Euro 
po 16 863,- Euro.   
     Návratnos� týchto investícií sa pohybuje od  1   po 9 rokov, pri�om priemerná doba 
návratnosti investície je 1,34 roka.  Je dôležité zdôrazni�, že doba návratnosti nie je 
ovplyvnená len výškou investície, ale aj vy�íslenou úsporou po jej vykonaní, ktorá v prípade 
niektorých objektov vplyvom  použitej technológie  môže by� minimálna. 
     Pri navrhovaní priorít v uskuto��ovaní tohto opatrenia  na školách a školských 
zariadeniach je taktiež dôležité posúdi� vzájomný súlad výšky investície, doby jej návratnosti 
a tiež nákladovosti na žiaka spolu s dosiahnutou úsporou na žiaka . 
     Porovnanie doby návratnosti a priemernej doby návratnosti je zrejmé z prílohy �. 4.  
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Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice 0 695 695 0   0 0,00 0 
SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves   873 873 0       0 
Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV   522 522 0       0 
Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev   657 657 0       0 
Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV   584 584 0       0 
Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice - Šaca   5001 5001 0       0 
Gymnázium, Školská 7, SNV   0 0 0       0 
Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník   264 264 0       0 
Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV    461 461 0       0 
Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná   152 152 0       0 
Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik   200 200 0       0 
Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, Vini�ky   471 471 0       0 
Gymnázium, SNP 607, Dobšiná   145 145 0       0 
Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce   397 397 0       0 
Gymnázium, Javorová 16, SNV   355 355 0       0 
Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV   551 551 0       0 
Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava   488 488 0       0 
Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, 
Košice   1048 1048 0       0 
Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad 
Bodvou   373 373 0       0 
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Stredná odborná škola, Mierova 727, Stražské   381 381 0       0 
Stredná odborná škola veterinárna, Nám.mladých 
po�.,Košice-Barca   337 337 0       0 
Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava   322 322 0       0 
Gymnázium, SNP1, Gelnica   269 269 0       0 
Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy   188 188 0       0 
Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice    849 849 0       0 
SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce   720 720 0       0 
SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce   755 755 0       0 
SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce   464 464 0       0 
Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko Breziny, 
Prakovce   584 584 0       0 
Škola v prírode, Kysak 324   170 170 0       0 
Školský internát, Medická 2, Košice   487 487 0       0 
Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV   641 641 0       0 
SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice   484 484 0       0 
Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice   523 523 0       0 
Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava 
nad Bodvou   444 444 0       0 
Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec   426 426 0       0 
Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, 
Rož�ava   171 171 0       0 
Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice 0 213 213 0 0 0 0,00 0 
Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce 0 526 526 0 0 0 0,00 0 
Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce 0 870 870 0 0 0 0,00 0 
Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava 0 689 689 0   0 0,00 0 
Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice 0 256 256 0   0 0,00 0 
Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce 0 232 232 0   0 0,00 0 
Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice 0 381 381 0   0 0,00 0 
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, 
Komenského 44, Košice 0 793 793 0 0 0 0,00 0 
Stredná priemyselná škola stavebná a geodetická, 
Lermontovova 1, Košice 0 503 503 0   0 0,00 0 
Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice 0 564 564 0   0 0,00 0 
Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice 0 379 379 0   0 0,00 0 
Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice 0 455 455 0   0 0,00 0 
Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany 0 150 150 0 0 0 0,00 0 
Gymnázium, Poštová 9, Košice 0 244 244 0   0 0,00 0 
Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice 0 623 623 0   0 0,00 0 
Školský internát, Považská 7, Košice 0 340 340 0   0 0,00 0 

Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov 5975 774 774 0 
17000
0 11186 0,04 1 

Gymnázium, Exnárova 10, Košice 4979 670 670 0 46150 2821 0,11 2 
Školský internát, Werferova 10, Košice 4149 526 526 0 27500 1660 0,15 3 
Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov 2855 107 107 0 23333 919 0,12 3 
Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, 
Košice 8630 598 598 0 41944 2589 0,21 3 
Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany 5975 799 799 0 84444 1726 0,07 3 
Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice 3983 193 193 0 18364 1135 0,22 4 
Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice 10622 1052 1052 0 52866 2307 0,20 5 
Gymnázium, Komenského 32, Trebišov 5643 527 527 0 25726 1105 0,22 5 
Spojená škola (s org. zlož.SOŠ a OA), Námestie 
Slobody,  Sobrance  10682 668 668 0 41638 2038 0,26 5 
Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, Košice 14937 568 568 0 44167 2722 0,34 5 
Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice 16863 1190 1190 0 63111 2825 0,27 6 
Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance 5145 219 219 0 18085 717 0,28 7 
Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava  2888 267 267 0 8224 388 0,35 7 
Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, 
Michalovce 4979 275 275 0 15812 581 0,31 9 
Sojená škola ( s org. zlož. SOŠ a OA), Rákocziho 23, 
Krá�ovký Chlmec  7967 910 910 0 18278 893 0,44 9 
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Konzervatórium, Timonova, Košice  3319 84 84 0 7533 365 0,44 9 
Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice 4016 284 284 0 8694 428 0,46 9 

Tabu�ka �. 6 
 Grafické zobrazenie príloha �.4 

E) Termostatizácia a hydronomické vyregulovanie vykurovacích sústav 
Vzh�adom na úzky súvis objektovej regulácie a termostatizácie  - teda celkového 
vyregulovania vykurovacích sústav, pristúpili sme k spolo�nému vyhodnoteniu tohto 
opatrenia pre 34 škôl. V objektoch hlavne s plynovými zdrojmi už obvykle je inštalovaná 
nejaká úrove� objektovej regulácie, ktorá zodpovedá dobe a finan�ným možnostiam v �ase 
realizácie. V podstatne menšom rozsahu bola  na školách uplatnená  termostatizácia, 
a prípadné vyregulovanie vykurovacích sústav. 
Na základe vyhodnotenia energetických auditov, na realizáciu tohto  opatreni na uvedenom 
po�te škôl by bolo potrebných cca 0,9028 mil Euro.  
Predpokladaná úspora energií po realizácii predstavuje rozsah cca 4 272,6 MWh energie,  �o 
vo finan�nom vyjadrení  je cca    209,6 tis Euro/rok. 
Investícia na mernú jednotku  prestavuje hodnotu  0,211 Euro/kWh, návratnos� investície je 
cca 4,3 roka.                                            
     Porovnanie doby návratnosti a priemernej doby návratnosti je zrejmé z grafu �. 4.  
V tabu�ke �.7 je preh�ad údajov o jednotlivých školách v prípade vykonania termostatizácie 
ktoré sú usporiadané v poradí pod�a d
žky návratnosti investícií.  Výška investícií sa 
v jednotlivých prípadoch pohybuje pre toto opatrenie v rozpätí od  996,- Euro po 67 043,- 
Euro.   
     Návratnos� týchto investícií sa pohybuje od  1,5    po 11,4 roka, pri�om priemerná doba 
návratnosti investície je 4,49 roka.   
     Pri navrhovaní priorít v uskuto��ovaní tohto opatrenia  na školách a školských 
zariadeniach je tiež dôležité posúdi� vzájomný súlad výšky investície, doby jej návratnosti 
a tiež nákladovosti na žiaka spolu s dosiahnutou úsporou na žiaka . 
     Porovnanie doby návratnosti a priemernej doby návratnosti je zrejmé z prílohy �. 5. 
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Stredná odborná škola, Kuku�ínova 23, Košice 0 256 256 0   0 0,00 0,0 
Obchodná akadémia, Komenského 6, Trebišov 0 107 107 0 0 0 0,00 0,0 
Gymnázium, Komenského 32, Trebišov 0 527 527 0   0 0,00 0,0 
Gymnázium, Exnárova 10, Košice 0 670 670 0   0 0,00 0,0 
Stredná umelecká škola, Exnárova 8, Košice 0 193 193 0   0 0,00 0,0 
Stredná odborná škola, U��ovská 5, Košice - Šaca   5 001 5 001 0       0,0 
Gymnázium, Školská 7, SNV   0 0 0       0,0 
Gymnázium, Javorová 16, SNV   355 355 0       0,0 
Stredná odborná škola, Rož�avská ba�a 2, Rož�ava   488 488 0       0,0 
Gymnázium, SNP1, Gelnica   269 269 0       0,0 
Gymnázium P.J. Šafárika, Akademika Hronca 1, Rož�ava   171 171 0       0,0 
Stredná odborná škola veterinárna, Nám.mladých 
po�.,Košice-Barca 14090 337 337 0 194444 9294 0,07 1,5 
Stredná odborná škola, Komenského 12, Trebišov 19916 774 774 0 148000 9759 0,13 2,0 
Škola v prírode, Kysak 324 6408 170 170 0 34722 2987 0,18 2,1 

Stredná odborná škola, Grešakova 1, Košice 26651 523 523 0 174722 
1085
7 0,15 2,5 

Stredná odborná škola technická, Kuku�ínová 23, Košice 36636 1 048 1 048 0 237389 
1390
0 0,15 2,6 
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Športové Gymnázium,  Tr. SNP 104, Košice  35277 849 849 0 252222 
1265
9 0,14 2,8 

Gymnázium Horešská 18, Krá�ovský Chlmec 20489 426 426 0 120500 7056 0,17 2,9 
Stredná odborná škola, Zimná 96, Dobšiná 5497 152 152 0 41805 1838 0,13 3,0 
Spojena škola (s org. zl. SOŠ a OA), Sídlisko Breziny, 
Prakovce 21881 584 584 0 144444 6904 0,15 3,2 
SOŠ technická, prac. Mo�iaranska 1, Michalovce 12816 755 755 0 79722 4001 0,16 3,2 
SPŠ dopravná, Hlavná 113, Košice 6639 484 484 0 50749 1862 0,13 3,6 
Obchodná akadémia, Akademika Hronca, Rož�ava 15535 322 322 0 94722 4301 0,16 3,6 
Gymnázium Štefana Moysesa, Školská 13, Moldava nad 
Bodvou 10150 444 444 0 59444 2768 0,17 3,7 
SOŠ technická, prac. Kapušianska 6, Michalovce 30228 720 720 0 163056 8184 0,19 3,7 
Konzervatórium, Timonova, Košice  996 84 84 0 5380 266 0,19 3,8 
Stredná priemyselná škola, Markušovská, SNV 2656 522 522 0 17550 687 0,15 4,0 
Spojená škola (s org. zl. SOŠ po�noh. ), Stojan1, SNV 14141 584 584 0 86926 3358 0,16 4,0 
Gymnázium, Kpt. Nálepku 6, Sobrance 3917 219 219 0 22 506 956 0,17 4,1 
Stredná odborná škola, Mierova 727, stražské 15535 381 381 0 82778 3759 0,19 4,1 
Hotelová akadémia, Radni�né námestie, SNV 9424 551 551 0 47222 2264 0,20 4,2 
Stredná odborná škola, J.Majlátha �.2, Pribeník 8942 264 264 0 43475 2131 0,21 4,2 
SOŠ technická, prac. Partizánska 1, Michalovce 22979 464 464 0 105278 5284 0,22 4,3 
Stredná priemyselná škola, strojnícka, Komenského 2, 
Košice 11618 598 598 0 41944 2589 0,28 4,5 
Gymnázium, Zoltána Fábryho 1, Ve�ké Kapušany 3784 150 150 0 21297 830 0,18 4,6 
Stredná odborná škola, Filinského 7, SNV 28815 641 641 0 126383 6297 0,23 4,6 
Stredná odborná škola, Ostrovského 1, Košice 21842 1 190 1 190 0 109167 4684 0,20 4,7 
Stredná odborná škola vinár.-ovoc., Hlavná 14, Vini�ky 22472 471 471 0 88628 4770 0,25 4,7 
Stredná odborná škola, Gemerská 1, Košice 12746 623 623 0 60556 2652 0,21 4,8 
Stredná odborná škola, Hlavná 54, Moldava nad Bodvou 22525 373 373 0 97778 4674 0,23 4,8 
Stredná odborná škola, Južná trieda 48, Košice 6440 381 381 0 24306 1251 0,26 5,1 
Školský internát, Považská 7, Košice 9560 340 340 0 35984 1769 0,27 5,4 
Stredná odborná škola, Hviezdoslavova 5, Rož�ava 13941 689 689 0 66667 2556 0,21 5,5 
Spojená škola Námestie Slobody,  Sobrance 11472 668 668 0 46689 2091 0,25 5,5 
Školský internát, Werferova 10, Košice 15302 526 526 0 46111 2788 0,33 5,5 
Škola úžitkového výtvarníctva, Jakobyho 15, Košice 6772 284 284 0 25000 1225 0,27 5,5 
Stredná zdravotnícka škola, Kuku�ínova 40, Košice 3884 213 213 0 11111 697 0,35 5,6 
Stredná odborná škola, Moldavská cesta 2, Košice 13663 1 052 1 052 0 56 408 2397 0,24 5,7 
Stredná odborná škola, Markušovská 4, SNV  18123 461 461 0 65555 3135 0,28 5,8 
Obchodná akadémia, Polárna 1, Košice 8133 379 379 0 31994 1401 0,25 5,8 

Školský internát, Medická 2, Košice 67043 487 487 0 154722 
1144
1 0,43 5,9 

Stredná odborná škola, Ková�ska 53, Medzev 43218 657 657 0 210503 7458 0,21 6,0 
Gymnázium, Poštová 9, Košice 4647 244 244 0 17467 763 0,27 6,1 
Stredná priemyselná škola stavebná a geodetická, 
Lermontovova 1, Košice 9958 503 503 0 36696 1600 0,27 6,2 
Stredná priemyselná škola hutnícka, Alejová 1, Košice 13676 568 568 0 35278 2174 0,39 6,3 
Gymnázium, 	.Štúra, Michalovce 25977 397 397 0 85533 3996 0,30 6,5 
Stredná odborná škola, J.Krá�a 25, Ve�ké Kapušany 11273 799 799 0 84444 1726 0,13 6,5 
Gymnázium, SNP 607, Dobšiná 5497 145 145 0 32278 818 0,17 6,7 
Stredná odborná škola, Školská 4, Michalovce 8006 870 870 0 30 922 1129 0,26 7,1 
Gymnázium,Lorencova 46, Krompachy 12863 188 188 0 38889 1812 0,33 7,1 
Spojená škola  Rákocziho 23, Krá�ovký Chlmec  18841 910 910 0 53916 2636 0,35 7,1 
Gymnázium, Opatovská cesta 7, Košice 8996 455 455 0 28082 1236 0,32 7,3 
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, Komenského 
44, Košice 23236 793 793 0 73055 3187 0,32 7,3 
Stredná zdravotnícka škola, Masarykova 27, Michalovce 4415 275 275 0 15812 581 0,28 7,6 
SPŠ strojnícka, Hviezdoslavova, Spišská Nová Ves 22415 873 873 0 74720 2853 0,30 8,0 
Stredná odborná škola, Jelšavská, Štítnik 6828 200 200 0 29836 840 0,23 8,1 
Stredná zdravotnícka škola, Nám. 1 mája, Rož�ava 4222 267 267 0 10965 518 0,39 8,2 
Gymnázium Pavla Horova, Masarykova 1, Michalovce 12249 526 526 0 38 482 1461 0,32 8,4 
Obchodná akadémia, Watsonova 61, Košice 4979 564 564 0 8889 558 0,56 8,9 
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Obchodná  akadémia, Kapušianska 2, Michalovce 6240 232 232 0 12720 564 0,49 11,1 
Hotelová akadémia, J.Trieda10, Košice 16331 695 695 0 36800 1427 0,44 11,4 
Tabu�ka �.7 
Grafické zobrazenie príloha �.5 
 
     V tabu�ke �. 3 je uvedené celkové vyhodnotenie navrhovaných opatrení na objektoch škôl 
a školských zariadení z poh�adu výšky investícií, dosiahnutej úspory po uskuto�není opatrení 
v celom rozsahu a tiež doby návratnosti vložených investícií. Tieto údaje majú informatívny 
charakter vzh�adom k tomu, že nie je možné po�íta� s tým, že by sa v reálnom �ase dali 
uskuto�ni� všetky navrhované opatrenia na všetkých objektoch.  
      Oprie� sa tu môžeme o priemernú úsporu nákladov na mernú jednotku, ktorá je v prípade 
jednotlivých opatrení výrazne rozdielna. 
 
Celkové vyhodnotenie navrhovaných opatrení 

  Investícia 
 (tis. EUR) 

Úspora energie   
(MWh) 

Úspora nákladov 
(tis. EUR) 

Úspora 
nákladov 

(EUR/kWh) 

Priemerná 
Návratnos� 

 ( rok ) 

Výmena okien a dverí 18119,047 10147,321 491,472 1,786 37 

Zateplenie stien 11878,161 9580,595 449,907 1,24 26,4 

Zateplenie strechy 10488,225 5609,33 275,347 1,87 38 

Objektová regulácia 123,607 715,869 36,407 0,17 3,4 

Termostatizácia 902,803 4272,643 209,656 0,211 4,31 
Tabu�ka �. 3 
 
 
 
 
V  nasledujúcich zobrazeniach je znázornené porovnanie a vzájomná súvislos� sledovaných 
významných opatrení. 
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     Dlhodobé finan�né poddimenzovanie rezortu hlavne v  �asoch �astých zmien 
zria�ovate�skej pôsobnosti a dlhodobá absencia investícií do údržby a obnovy objektov 
spôsobili v tejto oblasti vysoký deficit, ktorý nie je možné sanova� v krátkom �asovom 
horizonte.  
      Vzh�adom na predpokladanú nutnos� �asového rozloženia investícií je potrebné ur�i� 
postupnos� uskuto�nenia jednotlivých zásahov a klás� dôraz na  prioritné uskuto�nenie tých, 
ktoré prinesú maximálne úspory a zníženie prevádzkových nákladov na energie v najkratšom 
�ase. Dosiahnuté úspory umožnia v �alšom období realizáciu opatrení na iných objektoch. 
     Jednotlivé opatrenia  odporú�ame realizova� po �astiach, s orientáciou napr. na výmeny 
otvorových výplní na severne orientovaných fasádach objektov, zatep�ovanie severne 
orientovaných fasád  alebo štítových stien a pod. 
    Pri �iasto�ných  riešeniach jednotlivých objektov budú tieto opatrenia znamena� výrazné 
úspory energií,  ale v závislosti na rozsahu aplikovaných opatrení  to  môže znamena� 
v prvom rade  zlepšenie teplotných pomerov v objektoch, dosiahnutie primeranej tepelnej 
pohody  a vnútornej klímy, vytvorenie rezervy zdroja tepla a pod. 
 
     Na základe uvedeného navrhujeme nasledovný postup: 

a) V prvom rade postupne rieši� projektovú dokumentáciu  obnovy  objektov 
v prioritnom poradí pod�a akútnosti stavu ( havária... ) a  úrovne predpokladaného 
prínosu.  

b) V objektoch kde už boli realizované niektoré opatrenia v súvislosti so zateplením 
objektov, navrhujeme rieši� celkové vyregulovanie vykurovacích sústav v závislosti 
na porovnaní jednotlivých ukazovate�ov ( vi� tabu�ky �.2 -7   )  

c) Výmeny otvorových výplní – okien a dverí   je žiadúce postupne uskuto��ova� na 
severne orientovaných �astiach objektov, so sú�asným zoh�adnením potrebného 
rozsahu presklených plôch v závislosti na svetelných pomeroch a v závislosti na 
normových požiadavkách prirodzeného osvetlenia príslušnej �asti objektov.  Jedná sa 
hlavne o  možnos� zníženia prirodzeného osvetlenia severne orientovaných 
chodbových priestorov v objektoch budovaných pred cca 25 až  40-timi rokmi, pre 
ktoré sú �asto prízna�né súvislé presklené plochy s výklopnými oknami a pod.  
Na základe výsledkov auditu môžeme uvies�  aj objekty, kde nie je  potreba výmeny 
otvorových výplní: SOŠ Potravinárska , Južná Trieda 48 Košice a OA Komenského 6  
Trebišov. 
Najkratšia návratnos� bude v objektoch SOŠ Technická Partizanska  1  Michalovce 
(19 r), OA Watsonova 61 Košice (19,4 r) prípadne Gymnázium  Krompachy, kde je 
potrebná výmena len malej �asti okien (20 r). 
Najdlhšie doby návratnosti sú v historických objektoch ako  OA Stojan Spišská Nová 
Ves, SPŠ Strojnícka Spišská Nová Ves, Gymnázium Dobšiná....  
�alej  navrhujeme prioritne zateplenie  obvodových stien  tých �astí objektov, ktoré sú 
orientovane na sever, a ktoré  zárove� ohrani�ujú priestory priamo využívané vo 
vyu�ovacom procese.  Zateplenie stien komunika�ných - chodbových priestorov 
odporú�ame rieši� až v �alšej fáze zatep�ovania v závislosti od akútnosti ( havarijný 
stav ).  Tam kde je nevyhnutné rieši� povrchovú úpravu fasád, navrhujeme rieši�  celú 
fasádu so sú�asným zateplením  aj ke� tieto �asti  objektov nie sú severne orientované 
- úprava vlhkostných pomerov v obvodovom murive (SOŠ Dobšiná, SOŠ Štítnik, SOŠ 
Technická Michalovce).  
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d) Zateplenie striech  navrhujeme v tých prípadoch, kde je  zárove� nutná oprava 
hydroizolácie, resp. v prípadoch komplexnej rekonštrukcie napr. zo zdrojov 
štrukturálnych fondov EÚ.   

e) V rámci investícií navrhujeme  �alšie opatrenie: rieši� priame vykurovanie niektorých 
�astí objektov – dielne, telocvi�ne  a pod.  sálavými plynovými žiari�mi  (SOŠ Košice 
Šaca, SOŠ Filinského 7 Spišská Nová Ves, SOŠ a OA Prakovce, ale aj objekty 
telocvi�ní �alších škôl ). 

f) V súvislosti s potrebou nahradenia klasickej uho�nej kotolne novým zdrojom sa javí 
ako realizovate�né využitie tepelných �erpadiel na vykurovanie.  Ide  napr. o  objekty 
dielní SOŠ Dobšiná, pri sú�asnej výmene otvorových výplní , objekty SOŠ Štítnik kde 
je predpoklad dostatku podzemnej vody, objekty  alebo  �as� objektov SOŠ Filinského 
7  Spišská Nová Ves, kde sú vybudované zdroje podzemnej vody – hlboké vrty, ale 
kde je zárove� možné využi� aj odpad, ktorý vzniká  pri   spracovávaní drevnej hmoty  
a pod.  

 
     V predložených vyhodnoteniach dochádza k ur�itému skres�ovaniu údajov tam, kde je 
v areáloch škôl nieko�ko rôznorodých objektov , alebo aj tam, kde už sú zrealizované novšie 
a úspornejšie  zdroje tepla.  Je nutné bra� do úvahy aj skuto�nos�, že audity sa spracovávali 
po�as troch rokov a týkajú sa minimálne dvoch vykurovacích období, kde ur�itú odchýlku 
spôsobuje aj priemerná teplota okolia. 
     Uskuto�nenie navrhovaných opatrení je do zna�nej miery závislé od zdrojov, ktoré sa 
podarí na uvedené riešenia zabezpe�i�. Preh�adnos� a jednozna�nos� získaných údajov nám 
dáva priestor využi� do budúcna lepšie grantové prostredie. Využi� priestor, ktorý nám dávajú 
Štrukturálne fondy EÚ, ale aj �alšie granty, ktoré sú ur�ené na zlepšenie energetických 
podmienok,  podmienok výchovy a vzdelávania ale aj  životného prostredia. 
     Okrem grantových finan�ných zdrojov je možné pre financovanie jednotlivých 
navrhovaných  opatrení využi� nasledujúce možnosti: 
- vlastné finan�né prostriedky z rozpo�tov škôl a školských zariadení resp. z rozpo�tu 

Košického samosprávneho kraja; 
- finan�né prostriedky z úverových zdrojov; 
- financovanie prostredníctvom strategického partnera;  
      Postupnos� realizácie jednotlivých opatrení bude závisie� od posúdenia jednotlivých 
údajov obsiahnutých v tomto materiáli resp. jednotlivých energetických auditoch. Je ve�mi 
dôležité rozlíši�, ktoré kritérium je nosné pre ktorú školu resp. objekt.  
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Príloha �.6 
Základné údaje energetických pasportov školských zariadení 
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 1x 32   =    32 kW, r. v.    1991, teplovodný , PKM 326  
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